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reicht sind, mit dem ersten verglichen. Die an sich tiefer liegenden
Molekulargewichte lassen sich indessen mit dem extrapolierten Resultat
der Kurve 1 wohl vereinigen.

Immerhin wird die Sachlage den Wunsch nach einer weiteren
Rechtfertigung unserer Art, zu beobachten und zu folgern rege machen,
und wir geben daher hier als Beleg die nachfolgende Gegeniiberstel-
lung einiger Messungen #hunlicher Stoffe mit Werten aus andersartigen,
zuverlissigen Quellen, die zeigt, daB Fehler griberer Art unsere Ver-
suche und Schliisse nicht filschen. Dal} diese aber an ziffernmiBiger
Genauigkeit den zitierten kryoskopischen Messungen iiberlegen und
den Diffusionsmessungen von Oholm mindestens gleichwertig sind,
wird kaum bestritten werden.

Gef. Wert  Vergleichswert

Amylodextrin (a). . 22200 18 000 (Lintner und DallY);
Amgylodextrin (b) . 20500 kryoskopische Messung)
Erythrodextrin II« . 3000 2900 (Lintner und DallY)
1970 » » »
Achroodextrin I . . 1800 % 1 800 » » »
2100 » » »
Handelsdextrin (a) . 5000 4440 (Oholm?); Messung der
> (b) . 6000 Diffusionsgeschwindigkeit)

Robrzucker . . . . 340 342  ber.
Clausthal i. H., Chem. Laboratorium der Bergakademie.

166. Alfred Stock und Kurt Friederici: Uber das Tetra-

phosphortrisulfid, P;S;, und ein neues Phosphor-oxysulfid,

P;8,0.. (Uber die Schwefelphosphor-Verbindungen. VIII. 3)

fAus dem Anorganisch-chemischen Ipstitut der Techn. Hochschule Breslau.].
(Eingegangen am 12. April 1913.)

Lsungen des in der Ziindmassen-Fabrikation verwendeten Phos-
phorsulfids, Py S, triiben sich an der Luft, was man bisher auf
die Einwirkung der Luftfeuchtigkeit zuriickfihrte, Die Richtigkeit
dieser Erklirung muflite angezweifelt werden, nachdem von uns ge-
funden worden war, dal P;S; gegen Wasser wenig emplindlich ist.
Wir werden hier zeigen, daB die Unbestindigkeit der P;S;-Lisungen

) C.J. Lintner und G. Diill, B. 26, 2533 [1893); 28, 1522 [1895].

3) Ph. Ch. 70, 378 [1910].

%) 7. Mitteilung: B. 48, 1223 [1910]. Die heutige Mitteilung erginzt die
5. (Stock und Rudolph: Uber das Tetraphosphortrisulfid, P,S;, B. 43,
150 {1910)). '



durch Sauerstofi-Absorption veranlaBt wird, indem sich P,8S; zu
einem bis jetzt unbekannten Phosphor-oxysulfid, P:8:0,, oxydiert.
Zugleich bericbten wir iiber einige andere das P;S; betreffende Be-
obachtungen.

Als Ausgangsmaterial fir die Darstellung von reinem P;S;
empfiehlt sich das kiufliche, ziemlich unreine Sulfid. Es 1dBt sich in
der seinerzeit beschriebenen Weise durch Behandeln mit Wasser-
dampf, Aufoehmen in Schwefelkohlenstoff usw., leicht reinigen. Wih-
rend wir frither als Schmelzkonstanten!) des moglichst gereinigten
Produktes 171 —171.5—172.5° fanden, bekamen wir neuerdings -durch
Abkiihlen warm gesiittigter Benzollésungen bei LuftabschluB oder durch
vorsichtige Sublimation im tiefen Vakuum bei 110° Priparate vom
Schmelzintervall 173—174.5° (korr.).

Gegen Temperaturerbohung ist P(S; bei Abwesenheit von
Sauerstoff und Feuchtigkeit sehr bestindig. Selbst bei 700° zer-
setzt sich der Dampf des P¢S; kaum, wie sich ergab, als wir das
Sulfid in einem evakuierten, zum Teil auf 700° erhitzten Quarzrobr
destillierten. Hierbei trat kein freier Phosphor auf. Diese Ergeb-
nisse stehen damit in Eioklang, dafi die Dampidichte des Sulfids nach
der V. Meyerschen Methode noch bei Temperaturen von 700—750°
der Formel P.S; entsprechend gefunden wird?). "Das sogenannte
Phosphorpentasulfid, P.S,,, verhilt sich anders: es zersetzt sich
groBenteils, wenn es durch ein evakuiertes rotgliihendes Rohr hindurch
destilliert wird. '

Festes P(S; ist luftbestindig. Ap der Luft aufbewahrte
Priparate zeigten im Laufe mehrerer Monate unregelmiBige, augen-
scheinlich durch Lufttemperatur und -feuchtigkeit beeinfluBte Ge -
wichtsschwankungen von wenigen Zehntelo Prozent.

Lésungen des Sulfids, z. B. in Benzol oder ‘Schwefelkohlenstoft,
trilben sich dagegen an der Luft fast augenblicklich und "lassen ali-
mihlich eipen gelblichweillen, sehr volumindsen Niederschlag aus-
fallen. Dieser bleibt bei AbschluB von Luft aus und bildet sich
rascher beim Durchleiten von Sauerstolf durch die Losung. Auch
im letzteren Falle dauert es bei Zimmertemperatur tagelang, bis
der grofite Teil des urspriinglich geldsten Sulfides in das unldsliche

1 D. h. die drei Temperaturen des ersten Feuchtwerdens, des deutlichen
Sinterns und des vollstandigen Schmelzens, welche Einheitlichkeit und Rein-
heit der Substanzen besser charakterisieren als der »Schmelzpunkts allein
(vergl. Stock, B. 42, 2067 {1909]). Die Analyse ist bei den Phosphorsul-
fiden ein sehr mangelhaftes Kriterium fir die Reinheit.

%) Stock und v. Bezold, B. 41, 659 [1908].

Barichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. XXXXVI. 89



1382

Oxydationsprodukt verwandelt ist. Die Losung enthdlt anfangs fast
reines, spiter durch Nebenprodulkte verunreinigtes P(S;.

Das Oxydationsprodukt ist ein Phosphor-oxysulfid
von der Bruttoformel P,S;0,. Wir stellten es folgendermaBlen dar:

Durch die Lésang von 10 g PyS; in 40 ccm reinem trocknen
Schwefelkoblenstoff wird bei Zimmertemperatur 240 Stunden langsam
trockner, mit Schwefelkohlenstofidampf gesittigter Sauerstoff geleitet.
Das abgescbiedene Oxydationsprodukt wascht man durch Dekantieren
und Zentrifugieren mit viel, insgesamt etwa 1 ], Schwelfelkohlenstoff aus
und befreit es zupnidchst im Vakuum iiber Phosphorpentoxyd, dann im
Wasserstofistrom von Schwefelkohlenstoff. Letzterer wird sebr hart-
nickig festgehalten, so daB das Priparat erst nach etwa 24-stiindiger
Behandlung mit Wasserstoff gewichtskonstant wird. Bei allen
diesen Operationen ist Feuchtigkeit aufs sorgfiltigste aus-
zuschlieBen. Ausbeute: ungefihr 10 g.

Die Analyse!) zweier Praparate verschiedener Darstellung lieferte folgende
Werte:

1. 44.10 und 44.219/, P: 33.89 und 34.09 9/, S.
1. 4417 » 44.18» »; 3386 » 3391 » ».
P.S;04. Ber. P 43.66, S 33.83.

Die Differenz gegen 100 ist im wesentlichen Sauerstoff. Nach der Art
der Herstellung konnte die Substanz auler Phosphor, Schwefel und Sauerstoff
nur noch Kohlenstoff — aus dem als Losungsmittel verwendeten Schwefel-
kohlenstoff — enthalten. Eine Verbrennung mit Bleichromat ergab 0.57¢/, C
(und 0.3%, H), also einen ganz geringfiigigen Gehalt an Kohlenstolf, der
auf den aus dem Priparat nicht ganz zu entfernenden Schwefelkohlenstoff
zuriickzufiihren ist. DaB des letzteren Menge sehr gering war, zeigte sich,
als wir die Substanz im Vakuum unter Benutzung einer mit flissiger Luft
gekiihlten Vorlage bis zur vollstindigen Zersetzung erhitzten.

Wir iiberzeugten uns wiederholt, daBl die beim Einleiten von Sauerstoff
in PyS;-Losungen ausfallenden Oxydationsprodukte von Anfang an die Zu-
sammensctzung P;S;04 besitzen. Sie schlieBen, so lange die Losung, aus
welcher sie sich bilden, noch viel PyS; enthiilt, kleine Mengen des letzteren ein.

Der neue Stoff P4S; O, reiht sich den zwei schon bekaunnten
Phosphor-oxysulfiden P3S;0; und P,S,0¢ an. Er ist ein augen-
scheinlich nicht krystallinisches, in den gebrauchlichen Ldsungsmitteln
unlisliches, gelblichweiles lockeres Pulver von der Dichte 1.96 bei
Zimmertemperatur. In der Hitze zersetzt er sich: im Schmelzpuokt-
rohrchen wird er bei 150° feucht und schmilzt gegen 250° zu einer
goldgelben Fliussigkeit, in welcher weiBlliche Teile umherschwiminen;

1) Ausgefihrt durch AufschlieBen mit Salpetersiure und Brom im Ein-
schluBrohr bei 200°% Durch Zersetzung mit Salpetersiure unter gewdhnlichem
Druck 1Bt sich nicht aller Schwefel in Schwefelsiure verwandeln.
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im absoluten Vakuum auf 400° erwirmt, liefert er einen nichtflichtigen,
durch Wasser unter Phosphorwasserstoff- und Schwefelwasserstoff-
Entwicklung zersetzbaren Riickstand (etwa 10%, des Gewichtes) und
ein Sublimat verschieden fliichtiger, weill und gelb gefirbter Stoffe,
unter denen sich P;S; uod wahrscheinlich auch das unzersetzt subli-
mierbare krystallinische Phosphor-oxysulfid Py8,0¢ befinden.

Eine Molekulargewichtsbestimmung lie sich unter diesen Um-
stinden nicht vornehmen. In Anbetracht der weiter unten zu be-
sprechenden Beziehungen der Substanz zu dem Sulfid P,S; kann
man wohl annebmen, dafl die Molekulargrofe der einfachen Formel
P,S; O, entspricht.

Die auffallendste, die Reindarstellung auBerordentlich erschwerende
Eigenschaft des P;S; Oy ist seine grofle Empfindlichkeit gegen Wasser.
An der Luft zerflieBt es mindestens so schnell wie Phosphorsiure-
anhydrid. In gréBeren Meugen mit kaltem Wasser in Beriihrung ge-
bracht, entziindet es sich. Bei vorsichtigem Eintragen lost es sich in
Wasser unter Entstehung eines unbedeutenden gelben Riickstandes und
einer milchigen Triibung von Schwefel fast vollstindig auf. Mit Na-
tronlauge bildet es schnell eine gelbliche Lésung, welche sich beim
Erwirmen unter Entwicklung phosphinhaltigen Wasserstoffs entfirbt.

Die Oxydierbarkeit des P4S; kommt auch in der beim Schmelzen
des Sulfids an der Luft entstehenden Triibung zum Ausdruck. Sie
bewirkt wohl auch die Leichtentziindlichkeit, der die Verbindung ihre
Anwendung zu Ziindmassen verdankt.

Bei der Darstellung von reinem PyS; mufl Sauerstoff von
den Lésungen des letzteren durchaus ferngehalten werden.

Viel schneller als durch Sauerstoff werden die P,S;-Lésungen
durch Ozon oxydiert. Wir verwendeten als Losungsmittel trocknen
Tetrachlorkohlenstoff, welcher selbst durch Ozop nicht verindert wird.
Zur Darstellung des ozonisierten Sauerstoffs (O;-Gehalt: 6—7 9/,) diente
ein groBer Ozonisator von Siemens & Halske. Beim Einleiten
des Gases in die gesittigte Losung spielen sich verschiedene Vorginge
ab: zunidchst fillt, wie bel Anwendung von Sauerstoff, gelblichweiles
P:S;04 aus; dieses geht dann in ebenfalls unlésliche sauerstoifreichere,
braunlich gefarbte Substanzen iliber — voriibergehend entsteht unseren
Analysen zufolge wahrscheinlich PyS;0; —; zugleich aber entweicht
allmihlich Schwefel als Schwefeldioxyd?!), so daf sich das Verhiltnis.
P:S, welches anfangs genau 4:3 blieb, zu ungunsten des Schwelels
verschiebt.

1) Auch eine Losung von Schwefel in Tetrachlorkohlenstoff gibt mit Ozon.
behandelt Schwefeldioxyd.

89+



Halbstiindiges Einleiten des Ozon-Sauerstoffs in eine Losung von
19/, P.S: in Tetrachlorkohlenstoff geniigt, um das Sulfid so gut wie
quantitativ, bis auf weniger als /1o %, seiner urspriinglichen Menge,
auszufillen. Zu Anpfang ist dabei eine deutliche Erwirmung zu be-
merken. Der zuerst sehr voluminése Niederschlag wird spater dichter.
Er halt einige Prozent Tetrachlorkohlenstoff so fest, dall dieser auch
beim Trocknen des Priparats bis zur Gewichtskonstanz nicht entfernt
werden kann. Wird das Einleiten des oxydierenden Gases unter-
brochen, wihrend noch groBere Mengen unverandertes P(S; in der
Losung vorhanden sind, so -hat der Niederscblag annihernd die Zu-
sammensetzung des P,8;0,. '

Wir fanden z. B. in einem solchen Falle darin

41.39, P, 31.6%, S, 3.1%, Cl, entsprechend 3.4°/, CCl,.

Nach Abrechnung des letzteren ergeben sich

P 42.8, S 32.7.
PiS; 0. Ber. » 43.6, » 33.8. -

Die hoher oxydierten Priparate ihneln in ihrem Verhalten
dem P;S;04. Auch sie sind sehr hygroskopisch und erleiden beim
Erhitzen im Vakuum eine komplizierte Zersetzung. Mit Natron-
lauge liefern sie, im Gegensatz zum P;S; 0, eine farblose Li-
sung, welche in der Hitze kein Gas entwickelt.

Das Oxysulfid, P.8;0,, entspricht in seiner Zusammensetzung
dem bekannten Sulfid P, S;. Verschiedene Ahnlichkeiten dieser beiden
Stoffe (gleiches Verhalten gegeniiber Natronlauge, Unldslichkeit in
Schwefelkohlénstoff, Zersetzlichkeit durch Wasser) lassen vermuten,
daB es als ein P4S; anzusehen ist, in welchem 4 Schwefelatome durch
Sauerstoit ersetzt sind. Das durch Ozon weiter oxydierte Priparat
diirfte sich, wie die beiden bisher bekannten Phosphof—oxysuliide,
P;S8; 05 und P,8;0¢ auch, vomn Phosphor-pentasulfid ableiten.

Die Analogie zwischen P;8;0, und P;S; driickt sich ferner in
der von uns beobachteten Tatsache aus, daBl P,S; durch Schwefel-
aufnahme fast genau so leicht in P,S; iibergeht wie durch Sauer-
stoff-Aufoabhme in P,S;0,. Auch durch einen groBen Uberschuf3 von
Schwefel wird P;S; bei niedrigeren Temperaturen nur in P,S;, nicht
aber in das schwefelreichere P;Sis verwandelt!). P,S;3) ist durch
seine Schwerldslichkeit in Schwefelkohlenstoff und durch seinen hohen

) Die auffallend leichte Bildung des P4S; dort, wo man eigentlich die
Entstehung anderer Phosphorsulfide erwarten sollte, wurde schon mehrfach
beobachtet (vergl. z. B. Mai, B. 44, 1232 u. 1726 [1911)).

?) Vergl. die Zusammenstellung der Eigenschaften der Phosphorsultide
B. 48, 1227 [1910].

.
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Schmelzpunkt (etwa 310°) sehr leicht zu erkennen und vom P8
zu trennen.

Bei Zimmertemperatur verbinden sich P;S; und Schwefel weder
in fester noch in geldster Form merklich mit einander. Erwirmt man
ein Gemisch beider Stoffe auf 70° so sintert es, weil die Schmelz-
punkte der Mischungen tief liegen; eine chemische Reaktion erfolgt
aber auch dann nur duBlerst langsam.

Wir baben uns mit der Frage, ob P;S; und Schwefel bei ge-
wohnlicher Temperatur mit einander reagieren, sebr eingehend be-
schiftigt und dariiber schon friiher berichtet'), weil von anderer
Seite behauptet worden war, daB sich die Stoffe zu einem neuen,
vom gewdhnlichen Phosphor-pentasulfid verschiedenen »P,S,0« ver-
binden. Wir kamen zu dem Schlufl, dal dieses vermeintliche
»P; 8,5« kein emnbeitlicher Stoff, sondern im wesentlichen ein Ge-
misch von P;S: mit Schwefel ist, welches sich — als Eutektikum —
beim Schmelzen annihernd wie eine einheitliche Substanz verhélt und
wegen der gleichartigen Lislichkeitsverhiltnisse seiner Bestandteile
schwierig zu zerlegen ist. Von unseren Beweisen fiir diese Auifassung
sei hier pur einer besprochen, der von allgemeinerem Interesse ist,
weil er zeigt, dafl PyS; und Schwefel in Schwefelkohlenstoif beim
Siedepunkt des letzteren mindestens groBtenteils unverbunden
neben einander vorhanden sind. Aus den mit dem Riiberschen
Apparat bestimmten Siedepunkten der Schwefelkohlenstoff-Losungen
von P4S;, Schwefel und Gemischen beider berechnen sich die folgen-
den Molekulargrofen der geldsten Stoffe:

In Lésung: Molekulargewicht:
1. S . . . . . . . Beobachtet 263 Berechnet 256
2.8 ... L 239 220
3. PS;+S. . . . . 239 224
4. PSs+28 . . .. 241 227
5. PS;+38 . . . . 239 230
6. P4S;+4S . . . . 244 232
7. PS;+58 . . L. 249 . 234
B PSS +6S L L L. 249 235
9. PS;+18 . . .. 252 237

Die bei 3. bis 9. in der letzten Spalte stehenden Molekular-
gewichte sind unter der Annahme berechnet, daB P;S: und Schwefel
unverbunden in der Losung sind. Die beobachteten Werte stimmen
mit den so errechneten inoerhalb der Versuchsfehler iiberein. Ver-
einigten sich Schwefel und P.S; zu PyS; (M = 348) oder P.S)

Y Z. Ang. 25, 2201 [1912). »Uber das in der deurschen Patentschrift
Nr. 239162 als »P, Sjo« beschriebene Priparat«.



(M = 444), so miifiten die beobachteten Molekulargewichte mit der
Zupabme des Schwefelgebaltes der Losungen stark ansteigen.

[udessen sprechen doch einzelne Tatsachen dafiir, dal eine ge-
wisse gegenseitige Beeinflussung zwischen geléstem P,8; und
Schwefel stattfindet. Mit Schwefel versetzte Lésungen von PyS; m
Schwefelkohlenstoff oxydieren sich langsamer als reine P,8;-Lo-
sungen. — Wibrend man aus Losungen von reinem Schwefel in
Schwefelkohlenstoff den ersteren sehr leicht durch Schiitteln mit
Quecksilber oder Kupfer vollig eutfernen kann, macht dies Schwierig-
keiten, sobald die Losungen auBler Schwefel auch P;S; enthalten?),
Diese Erscheinungen bediirfen noch der Aufklirung.

Wird ein Gemisch von PyS; und Schwefel auf 100° oder dariiber
erwirmt, so tritt die Reaktion zwischen beides Stoffen unter Wirme-
entwicklung rasch ein. Bei gewissen Mengenverhiltnissen der Bestand-
teile wird die zuviichst bei etwa 50° schmelzende Mischung bei
hoherer Temperatur wieder fest. Erhitzt man einige Gramm ungefihr
gleicher Gewichtsteile P4 S; und Schwefel bis gegen 130°% so steigt die
Temperatur durch die Reaktionswirme auf etwa 300° uoud es bildet
sich P;S;,. Verhiitet man die starke Selbsterhitzung, indem
man die Mischungen nur auf 100° bringt, so entsteht, wie grof
man auch den UberschuB an Schwefel wihlt, nur P;S;.
Es sei blofl einer von vielen Versuchen angefiihrt:

0.73 g P4S; wurden mit der 10-fachen Gewichtsmenge Schwefel im eva-
kuierten Glasrohr 20 Stunden auf 100° erhitzt. Das so erhaltene Produkt
hinterliel nach dem Ausziehen mit etwa 200 ccin Schwefelkohlenstoff 1.12 ¢
fast reines P;S; (Schmelzkonstanten: 300 —303—3060). Theoretisch konnten
aus den 0.73 g Py S; 1.15 g P, 57 entstehen. Das Roh-PyS; warde aus Schwefel-
kohlenstoff umkrystallisiert und ergab nun die Schmelzkonstanten 304-307-308°
und die Analysenwerte 33.9%, P und 64.1° S (ber. far PyS;: 35.6 9/, P,
64.49, S), war also volliz vein. Der zum Auswaschen benutzte Schwefel-
kohlenstoff hinterlieB fast reinen Schwefel (Schmelzkonstanten: 117—118-118.59)
mit einem geringen Phosphorgehalt (0.47 %), der durch die Loslichkeit des
P.S7 in Schwefelkohlenstoff zu erkliren war.

Es ist bemerkenswert, daB sich P,S; auch aus PyS; und P, Sy,
bei verhiltnismaBig niedrigen Temperaturen glatt bildet.

Wir erhitzten 5.07 g PyS; und 13.66 g PyS,0 = 18.78 g, d. s. der Glei-
chung 3P:S; + 4P,Sip = 71 S; entsprechende Mengen, 12 Stunden lang auf
140—150°. Die Reaktionswirme bewirkte anfangs eine Temperatursteigerung
von einigen Graden. Beim Behandeln des Produktes mit Schwelelkoblenstoff
erhiciten wir 17.5 g fast reines PyS; (Schmelzkonstanten nach einmaligem
Umkrystallisioren: 305—307—308°).

) Auch das geloste P;S; reagiert dbrigens langsam mit Quecksilber
und Kupfer.
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Der leichte Ubergang von P.S; und P,Sy in P.S; wird bei der
Aufklarung der Koustitution der drei Phosphorschwefel-Verbindungen
beriicksichtigt werden miissen. Es bedarf fiir die Auofstellung begriin-
deter Konstitutionsformeln zunidchst noch weiteren experimentellen
Materiales. Die von J. Mai!) vorgeschlagenen Formeln erkliren zwar
die Umwandlung der drei Sulfide in einander, sind aber mit einigen
anderen Tatsachen schwerer in Einklang zu bringen, z. B. damit, da
P.S; bei der Zersetzung mit Lauge Phosphin und Wasserstoff gibt.
Dies ist nicht zu erwarten, weon alle Phosphoratome im P;S; tiinf-
wertig sind.

168. Heinrich Biltz und Ernst Topp:
Synthese der Parabansiure und substitulerter Parabanséuren.

(Eingegangen am 235. Mirz 1913.)

Der Abbau der Harnsiure-glykole fiihrte io vielen Fillen zu
Parabansiuren, was verstandlich ist, da die Parabansdure zuerst
als Endprodukt einer energischen Oxydation voo Harnsiure selbst,
Methyl-parabansiure in gleicher Weise aus Theobromin, und Dimethyl-
parabansiure aus Kaffein erhalten worden sind. Zu einem niheren
Studinm der Parabansiuren veranlafiten uns Erfahrungen, die wir
beim Abbau des Athyl-harnsiureglykols?) machten; hierbei wurde ein
Stoff erhalten, der nach Analyse und Eigenschalten zweilellos Athyl-
parabansiure war, der aber sicher verschieden war von einer Athyl-
parabansiure, die Andreasch?) beschreibt. Zur Aufklirung, ob wir
oder Andreasch die wahre Athyl-parabansiure in Handen hatten,
suchten wir nach einer einwandfireien Syothese und fanden eine solche
jn der Einwirkung von Oxalylchlorid, das nach Staudingers?)
Vorschrift jetzt leicht zugiunglich ist, auf Athyl-harnstoff. Diese
Synthese war von allgemeiner Bedeutung. Wir stellten mit
ihr zahlreiche der bis jetzt bekannten und einige unbekannte Paraban-
siuren her und verglichen die Eigenschaften der so gewonnenen Pri-
parate mit denen von auf anderem Wege gewonnenen Priparaten.
Dabei wurde zumeist Ubereinstimmung mit den ilteren Angaben ge-

1) B. 44, 1233 [1911].

7 H. Biltz, B. 48, 1518 {1910].

3) R. Andreasch, B. 31, 188 [1898]. Jahresbericht der Kaiserl. Konigl.
Staats-Oberrealschule im 18. Bezirke, Wien 1898, 1—28; C. 1899, II, 805.

9 H. Staudinger, B. 41, 3563 [1908].





